
统计与决策２０1 4年第22期·总第418期

基金项目：甘肃省高校人文社科重点研究基地甘肃经济发展数量分析研究中心项目
作者简介：司颖华（1980-），女，甘肃临洮人，博士研究生，讲师，研究方向：计量经济学、数量统计学。

基于一致指数的中国经济周期非线性特征分析
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摘 要：已有关于我国经济周期非线性特征研究中所选均为GDP或其他一些变量，而宏观经济景气一致指数
能够更全面地反映经济周期的特征。文章针对我国1991年1月至2012年12月的月度宏观景气一致指数建立
MSAR模型，探讨了我国经济周期波动的非对称性和持续性以及经济在各个波动阶段之间转换的内在演化机理。
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0 引言

Burns和Mitchell (1946) 定义经济周期是以商业行为

为主的国家经济整体上的波动。在同一经济周期内，几乎

所有经济活动同时进行扩张，随之而来的又是共同的收

缩、衰退和连接着下一个阶段的复苏。这种顺序的变化反

复出现，不是严格定时定长的。自此经济周期波动的机制

得到了广泛深入的研究。经典的经济周期分析模式主要

根据经济增长速度的高低、不同周期阶段的持续时间、经

济周期扩张和紧缩的转变点等来刻画经济周期波动的主

要特征。刘金全和范剑青（2001）[1]最早研究了我国经济周

期的非对称性和相关性。模型区制划分方面，Hamilton

(1989)[2]建立了一个实际GNP 在扩张和收缩局面之间离散

转移的马尔科夫区制转移模型，刻画经济景气在不同局面

下的非对称性特征。Samuelson等(1998) 等将经济周期划

分为紧缩和扩张两个阶段，这也是宏观经济学中通常对我

国经济周期划分的方法。由于我国正处于经济快速增长

阶段，并没有经历国外的古典经济周期，使用两区制模型

实证研究效果并不一定准确。陈浪南和刘宏伟( 2007)[3] 、

王成勇和艾春荣( 2010)[4] 实证研究表明，三区制马尔科夫

转移模型能够较好地刻画中国经济周期波动性特征。

综上所述，已有关于我国经济周期非线性动态结构的

研究中均采用单变量（GDP增长率）来进行分析。鉴于宏

观经济一致指数包括了生产、就业、收入分配、需求等经济

活动各方面的情况，可以综合反映总体经济的变动情况。

所以，本文拟基于一致指数，建立三区制的MSAR模型研

究我国经济周期非线性动态结构。

1 非线性模型设定和估计

1.1 MSAR模型简介

马尔可夫模型假定存在跨期状态相关，因而可描述时

间序列的持续性和波动性，对混合模型是很好的改进。

Hamilton（1989）[2]将马尔可夫链模型扩展为具有两种状

态服从马尔可夫链转换的单变量AR模型, 并用此模型

分析美国二战后经济高增长、低增长两种状态下经济周

期的变动。根据 Hamilton 的马尔可夫转换模型，时间序

列 yt 不仅取决于t时刻的状态变量 st ，而且取决于t-1时

刻的状态变量 st - 1 ，t-2时刻的状态变量 st - 2 ，…, t - j时刻

的状态变量 st - j 。因此，马尔可夫机制转换模型可以表示

如下：

yt = μst
+ å

j = 1

p

ϕjst
yt - j + ust

其中 ust
 i.i.d.N(0σ 2

st
) 。 yt 是所研究的时间序列；μst

代表t时刻所处状态下的均值，它在不同的状态下有不同

的值；ust
服从正态分布，其均值为0，方差 σ 2

st
随状态变量

而变化；状态变量 st 假设服从一阶马尔科夫过程, 那么转

移概率 Pij 就可表示为:

P{st = j|st - 1 = ist - 2 = k}=P{st = j|st - 1 = i}=Pij

简单地说，一个马尔可夫机制转换模型由两部分构

成：第一部分是状态过程，由不可观察的状态路径组成；第

二部分是均值方程，在同一状态下，均值方程中的截距项

与方差是常数，但在不同的状态下，这两个值是不同的。

在模型的设定中需要首先确定模型的阶数和状态数。对

于模型阶数的判断通常的做法是，对原始的时间序列做线

性自回归模型，通过AIC准则找出最优的滞后阶数作为模

型的阶数。

目前有三种方法用于对马尔可夫机制转换模型的参

数估计，分别为Hamilton的极大似然估计法，Hamilton的

EM算法，以及Albert和Chib的Gibbs取样算法。一般来
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说，在模型中有AR项存在时，EM算法很难实施，而Gibbs

取样算法则需要很大的运算量。因此，我们选用极大似然

算法来估计该模型的参数。

1.2 变量选取和数据说明

宏观经济波动分为繁荣、衰退、萧条、复苏四个阶段，

它的变化是有一定规律性的，而且必然会通过一定的经济

指标的变化反映出来。这些指标称为敏感性指标，通常按

周期循环的时间性区分为三类，即领先指标、一致指标与

滞后指标。

一致指数（coincident index，记为CI）是代表国民经济

周期波动特征的指标，这些指标的转折点大致与国民经济

周期的转变同时发生，它们并不预示将来的变迁，而是表

示国民经济正在发生的情况。我国常采用如下指标作为

一致指标：工业总产值、全民工业总产值、预算内工业企业

销售收入、社会商品零售额、国内商品纯购进、国内商品纯

销售、海关进口额、货币流通量、广义货币M2、银行现金收

入等共10项。

本文选取一致指数从1991年1月到2012年12月的

264个月度数据（数据来源于中国经济信息网）。

1.3 模型的设定及其估计

对原始的时间序列做线性自回归模型，通过AIC准

则找出最优的滞后阶数为1。针对不同区制个数m，运

用极大似然方法估计 MS(m)-AR(1)模型，总体看，MS

(3)-AR(1)模型拟合效果较好，很好地刻画了我国经济周

期的波动特征。拟合模型结果中，三种区制下对应的方

程分别为

ŷ1
t = 1.029 - 0.135yt - 1 ； ŷ2

t = 0.972 + 0.129yt - 1 ；

ŷ3
t = 1.013 - 0.058yt - 1

关于状态过程，表1给出了区制间转移概率分布。
表1 区制间转移概率分布

区制一

区制二

区制三

区制一

0.975

0.034

0.030

区制二

0.007

0.965

0.000

区制三

0.019

0.000

0.970

利用表1中各区制的保持概率，根据第i状态平均持

续期为1/(1 -Pii) ，其中i=1,2,3。可得各个状态的平均持续

期，并根据某区制概率大于0.5则认为处于该区制，可得各

个状态的月度数据量。具体见表2。
表2 我国经济增长状态的平均持续期和数量汇总

区制一

区制二

区制三

合计

月度数量

150

32

82

264

所占比率(%)

56.8

12.1

31.1

100

平均持续期

40

28

33

2 我国经济周期波动的非对称特征分析

给出三种状态对应的滤波概率见图2，图3和图4，为

了对应起见，给出一致指数的对数（见图4）。可以大致定

义为，区制一为经济适度增长状态、区制二为经济高速增

长状态和区制三为经济低速增长状态。

图1一致指数的对数趋势图

图2经济适速增长状态的滤波概率

图3 经济快速增长状态的滤波概率

图4 经济低速增长状态的滤波概率

从三个区制平滑概率图和一致指数相对应来看，自

1991年1月以来，我国经历了三个较为明显的经济增长状

态变化。分别为：适速增长阶段：1991年1月至1992年1

月、1995年4月至1997年11月、2002年5月至2008年11

月和2009年8月至今；快速增长阶段：1992年2月至1995

年3月；低速增长阶段：1997年12月至2002年4月和2008

年12月至2009年7月。

具体来看，1991年1月至1992年1月，我国经济主要

处于以适速状态为主。而1992年2月至1995年3月主要

处在高速增长状态，这主要是1992年邓小平南巡讲话后

开始了我国建立社会主义市场经济体制的重大改革，进一

步释放了经济增长的潜力，进入了新一轮经济繁荣时期。

经过大约三年的高速经济增长阶段后，从1995年4月至

1997年11月，这段时间主要以适速增长区制为主。1997

年12月至2002年4月，连续三年多一直处于低速增长区
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制，此阶段经济增长潜力不足，而且还遭遇了亚洲金融危

机，内外部因素使得经济增长受到一定阻碍。但由于

2001年我国加入WTO，加强了与世界经济体系的往来和

融合，出口成为拉动经济增长的新动力，再加上我国申奥

成功等，连同合理的宏观调控政策为经济增长提供了良好

的外部环境，使我国经济在2002年5月至2008年11月保

持了长达六年的多的适速增长。2008年12月，受到国际

金融危机的冲击，内外需低迷，经济增长动能不足，我国经

济增速直接由适速增长区制切换至低速增长区制，凸显了

我国经济受到冲击之大。这个状态一直持续到2009年7

月。不过，紧接着我国政府果断实施四万亿经济刺激政

策，我国经济增长实现了V型反弹，率先走出金融危机阴

影，再次回到了适速增长区制，而且一直持续到现在。

3 结论

本文利用MS(3)-AR(1)模型，分析了我国经济波动周

期的特征，主要结论为:

（1）我国经济波动呈现非线性特征。MS(3)-AR(1)模

型能够很好地拟合我国经济波动周期。

（2）我国经济周期波动显著分为三区制。我国经济周

期具有明显的三区制结构变化，而且各区制间的波动性、

常数项、转移概率均存在差异。

（3）我国经济波动周期具有一定持续性。研究表明，

经济增速的三个区制维持自身状态的概率要远高于向其

他区制转移的概率，而且适速增长区制持续期最长，低速

增长区制其次，高速增长区制持续期最短。总体看，适速

增长区制持续期、稳定性最高。
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中国粮食进口影响因素的实证研究

王新华，狄 强
（武汉轻工大学 经济与管理学院，武汉 430023）

摘 要：利用逐步回归法对1991~2011年中国粮食进口的影响因素进行了实证研究，结果发现，汇率对中
国粮食进口产生显著的负向影响，国际粮价对中国粮食进口产生显著的负向影响，国民收入和中国粮食产量对
中国粮食进口没有显著影响。1995年和1996年我国实行的鼓励粮食进口政策对粮食进口有显著的正向影响，
而我国加入WTO之后对粮食进口的配额管制政策对粮食进口没有显著的影响。
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1 计量经济模型

一般来说，一国的进口需求受本国国民收入、进口产

品价格、汇率、国际贸易政策等因素的影响。因此，结合相

应文献，我们建立如下的计量经济模型来描述中国的粮食

进口量的变化。
IMt = α0 + α1St + α2Pt + α3Ft + α4Qt + α5D1t + α6 D2t + μt

其中，IM表示中国粮食进口量，这里的粮食进口量为

人均粮食进口量，用我国每年的粮食进口量除以总人口计

算，总人口为年末人口数。另外，需要说明的是，本课题研

究的粮食采取国际定义的粮食范围，主要指谷物，不包括

大豆。此处的粮食进口量为谷物进口量。单位：公斤/人。

（1）S表示中国国民收入，由于数据的限制，这里用城

镇居民人均可支配收入近似代替，并以1978年为基期

（1978的相应指标=100）进行了相应转换。单位：元。

（2）P表示国际粮食价格，此数据用国际谷物价格指

数来表示，其中以1991年为基期（1991年的相应指标=
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